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1. WSTEP

1.1. Zastosowanie sterownika

Zastosowany sterownik ECL5000 z oprogramowaniem przeznaczony jest do regulacji
pogodowej obiegéw centralnego ogrzewania. W zaleznosci od istniejacego ukladu
technologicznego kazdy sterownik jest do niego indywidualnie dostosowywany. Wynika z
tego fakt iz ostateczna, zaimplementowana w nim ilo§¢ funkcji zalezy Scisle od projektu AKP
czyli od przewidzianych konkretnych ilosci we/wy (wejscia temperatur, ci$nief, wyjscia
cyfrowe).

1.2. Spis zaimplementowanych funkcji
Skrotowy opis zaimplementowanych funkcji regulatora ECL5000 PTY1.3:

- pomiary temperatur (ilo§¢ temperatur uzalezniona od typu i ilodci kart wejsé
analogowych, wspolpraca z czujnikami temperatury PT1000)

- funkcja opdZnionego pomiaru temperatury zewngtrznej z ustawiang dynamika jej zmian

- funkcja korekeji wskazan czujnikdéw temperatur oraz cinien

- wbudowane funkcje inteligentnego zachowania regulatora podczas awarii czujnikow

- okresowe (raz w tygodniu) przesterowanie zaworu regulacyjnego obiegu CO w sezonie
letnim

- okresowe (raz w tygodniu) zal. pompy obiegowej w sezonie letnim

- regulacja pogodowa temperatury obiegu CO w funkcji temperatury zewnetrznej wg
programowanej charakterystyki, krzywa grzewcza tamana w czterech punktach,
programowanie parametréw PID z terminala

- funkcja ograniczenia temperatury wody powrotnej wg krzywej dla obiegu CO

- 3-punktowy sygnat sterujacy sitownikami

- sterowanie reczne sitownikow

- wyjScie binarne do sterowania pompami CO,

- funkcja "AUTO_LATO" dla obiegu CO - automatyczne rozpoczecie / zakonczenie sezonu
grzewczego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej - funkcja zatacza prace sitownika
CO oraz pompe obiegowsg

- zegar roczny z automatycznym przetaczaniem pracy na tryb letni 1 zimowy oraz
programowanie dni §wiatecznych oraz obnizen nocnych

- pamig¢ dla wszystkich zaprogramowanych nastaw oraz zegar czasu rzeczywistego
podtrzymywany bateryjnie (przy nowej baterii podtrzymanie pamigci i zegara przy
odlaczonym zasilaniu od 1 - 3 lat)

- sterownik posiada terminal operatorski z klawiatura pozwalajaca na reczna konfiguracje
wszystkich parametréw regulacyjnych stacji

3/17



2. INSTALACJA STEROWNIKA

Instalacja wykonywana jest przez wykwalifikowany personel. Odbywa sie¢ ona w
oparciu o projekt AKPIA. Projekt okresla ilo$é oraz typy czujnikow temperatur i ciénient
wykorzystywanych na danym obiekcie a co za tym idzie ilo$¢ oraz typy kart we/wy w
sterowniku. Przed zdjgciem obudowy sterownika nalezy wylaczyé jego zasilanie. Podtaczenia
wszystkich czujnikéw wej$¢ analogowych oraz wyj$é cyfrowych wykonaé bardzo starannie
wg projektu AKPIA. Funkcje na wy$wietlaczu odpowiadaja istniejacym we/wy analogowym i
cyfrowym na danej stacji.

3. OBSLUGA TERMINALA

3.1. Poslugiwanie sie terminalem

Po wiaczeniu zasilania sterownik wyswietla ekran gléwny. Ekran ten zawiera takie
informacje jak skrotowa nazwa stacji lub wersjg oprogramowania, biezaca date i czas oraz
pole CODE - uzyte do wpisania hasta zabezpieczajacego przed nieautoryzowanym dostepem
do nastaw serwisowych. Pierwszy ekran, ukazujacy si¢ uzytkownikowi po wlaczeniu
zasilania pokazany jest na ponizszym rysunku.
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---[ PTY1.3 ]---
DATA : DD.MM.YY

CZAS : HH:MM:SS
KOD : **kkxkkk

=) ‘al'al a]’A

Przyciskiem m przechodzimy do menu gtéwnego na ktérym mamy do wyboru nastepujace
sekcje:

- Obieg CO1

- _ Obieg CO2 (tylko dla wymiennikowni przy ul. Warszawskiej 155)

- Temperatury

- Ustaw. Czas

Ekran terminala wyglada teraz jak na ponizszym rysunku.

fobieg CO
Temperatury
Ustaw.Czas

o] PE) )W)

W lewym gémym rogu widzimy kursor. Naciskajac klawisz m oraz E mozemy
przesuwa¢ kursor odpowiednio w gére i w dél. Dzigki czemu uzyskujemy dostep do
wszystkich obiektow znajdujacych si¢ w danej sekcji.

Dla przyktadu mozemy wej$¢ do obiektu ,,Obieg CO” za pomoca przycisku m Ekran
terminala wyglada jak na rysunku ponize;j.
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BzalaczobwCo
ParamAutoLato
KrzywaZasCO
KrzywaPowrCO

| a4l:a’a

Sekcja ,,Obieg CO” posiada 11 obiektow. Sa to:

- ZalaczObwCo

- ParamAutoLato

-  KrzywaZasCO

-  KrzywaPowrCO

- ParametryPID

- Stale Zaworu

- CzasSezonuGrzew
- SwietaStale

- SwietaRuchome

- ZegarTygodniowy
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Naszym kolejnym ¢wiczeniem bedzie zmiana parametréw krzywej grzewczej dla obiegu CO.

Jesli nasz ekran wyglada tak samo jak powyzszy rysunek sa to dwa nacisnigcia przyciskiem

v

. Po ustawieniu kursora na nazwie obiektu "KrzywaZasCO" naciskamy przycisk I
Dzigki niemu wchodzimy do struktury obiektu czyli do jego elementdw. Na ponizszym
rysunku mamy widoczny ekran terminala po wejsciu do obiektu "KrzywaZasCO".

*KrzywaZasCo

TZewl B 12.0<
TZad D 1  35.8<
TZad N 1 35.8<

=l al4l:a’4

Obiekt ,,Krzywa grz. CO” posiada 14 elementdw. Sa to elementy w pelni edytowalne czyli
takie, ktore posiadaja atrybut ODCZYT / ZAPIS i moga by¢ zmieniane przez uzytkownika.
Wigcej na temat atrybutow przeczytasz w punkcie 3.2.

3.2. Atrybuty elementow wySwietlacza

Wyrézniamy 4 podstawowe atrybuty elementow. Sa one nast¢pujace:
» TYLKO DO ODCZYTU (bez znaku po prawej stronie od wartos$ci)

Atrybut ten oznacza ze dany element nie moze by¢ zmieniany na terminalu. Jest to najczesciej
parametr typu temperatura czy cisnienie i moze on by¢ wylacznie odczytywany.
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» ODCZYT/ZAPIS <

Elementy z atrybutem "ODCZYT / ZAPIS" sa edytowalne i oznaczane na terminalu znakiem
,<" w ostatniej kolumnie. Oznacza to ze je$li kursor znajduje si¢ na jednym z takich

elementow to po przyci$nigciu klawisza moZemy wpisa¢ do niego nowa wartos¢. Nasz
terminal nie posiada klaw1szy numerycznvch Whpisanie nowej wartosci odbywa sig wigc za

pomoca klawiszy m oraz o . Klawisz powoduje zmiang aktualnej wartosci elementu

v
na wiekszy a dziatanie odwrotne. Czasami wymagana jest zmiana wartosci na duzo
mniejsza lub duzo wigkszg od aktualnej. Pomocne jest wtedy tzw. wydhizone trzymanie
przyciskébw. Po ok. 2 sekundach ciagtego trzymania klawisza uzyskujemy ok.
dziesieciokrotnie wigksza predkosc zmian wybranej wartosci.

A
Aby zapisa¢ nowa warto$¢ trzeba koniecznie nacisnac klawisz S razem z klawiszem .

Shift

v
Najpierw wciskamy klawisz i nie odrywajac palca z tego przycisku wciskamy na
krotka chwile. W innym wypadku nowa warto$¢ nie zostaje zapisana i cala operacjg zmiany
wartosci trzeba przeprowadzac od nowa.

>» NADPISANIE = lub #
Elementy takie sa najczesciej skojarzone z elementami sterowania. Typowym zastosowaniem
tego rodzaju atrybutu jest element pokazujacy procent otwarcia sitownika. Zwykle pracuje on
w automatyce i dziatanie zaworu jest wymuszone przez regulator PID i nastawy "Stalte
Zaworu". W tym trybie pracy przy warto$ci procentowego stanu otwarcia widnieje znaczek
"="_ Istnieje jednak mozliwo§¢é bezposredniej ingerencji uzytkownika na procent otwarcia
sitownika. Uzytkownik moze wej§é w tryb edycji takiego elementu i zada¢ mu okreslona
warto$¢ recznie. Robi to w ten sam sposéb jaki byl opisany przy atrybucie "ODCZYT /
ZAPIS". Jest to w tym momencie tzw. nadpisanie wartosci automatycznej pochodzacej od
regulatora PID przez warto$¢ wpisana recznie przez operatora. Aby zapisa¢ nowa wartos¢ 1

tym samym zmienié tryb pracy sitownika trzeba koniecznie nacisnaé klawisz E™ razem z

klawiszem . Po tzw. nadpisaniu nasz zawdr otwiera si¢ na zadany recznie procent
otwarcia i pozostaje w nim bez zmian. Tryb automatyczny (sybmol "=") pracy zaworu zostaje
zamieniony na tryb reczny uwidoczniony symbolem "#" przy wartosci procentowego stanu
otwarcia. Oczywiscie mozna teraz dowolng ilo$¢ razy zmienia¢ wartos¢ nastawy I‘QCZHG_] a
zawor dalej pozostanie w trybie sterowania r¢cznego.

Powr6t do automatycznej pracy zaworu mozna wymusi¢ przez wejscie w edycje tego

Shift

elementu i naci$nigcie klawisza razem z przyciskiem . Nasz zawdr zaczyna
wowczas znowu pracowa¢ w automatyce oraz zmienia si¢ przyporzadkowany do niego
znaczek z "#" na "=".
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» SZYBKIE DZIALANIE !

Elementy z tym atrybutem nie sa zmieniane w sposéb ciggly tylko skokowy. Czesto zamiast
liczb czy numeréw przyporzadkowuje sig tym elementom skrécone nazwy. Przyktadem tego
typu elementu jest np. TrybPracy. Przybiera on tylko cztery wartosci. Sa to kolejno: AUTO,
KOMF, OBN, GOTO. Proces zmiany wartosci elementu polega tylko na tym ze kursor

ustawiamy na danym elemencie i naciskamy klawisz D Po wci$nigciu nastepuje zmiana
warto$ci elementu na kolejna. Zmiany te nastgpujg sekwencyjnie tzn. jeli wartoscia obecng

jest warto§¢ AUTO to po naciénieciu klawisza 8 uzyskamy wartos¢ KOMF. Po kolejnych
zmianach uzyskujemy kolejno OBN, GOTO, AUTO ... itd.

4. OPIS REGULACJI CO

Aby sterownik zaczal sterowad obiegiem centralnego ogrzewania nalezy uaktywnié
sterowanie w tym obwodzie. Aby mie¢ pewno$¢ ze obieg centralnego ogrzewania jest
skierowany do pracy nalezy wej$¢ do sekcji ,,Obieg CO” a nastepnie przejsé¢ do obiektu
,»ZalaczObwCO”. Pierwszym elementem tego obiektu jest "Praca CO", ktéry przyjmuje tylko
dwie warto$ci "ON" oraz "OFF". Jesli obieg CO ma by¢ zataczony po prawej stronie nazwy
elementu musi by¢ warto$¢ ,,ON”. Wartoéé ,,ON” oznacza zataczony a ,,OFF” wylaczony.
Z ogblnym wlaczeniem obiegu wiacza si¢ réwmiez dziatanie zaworu regulacyjnego oraz
pompa obiegowa (jesli jest odpowiednie ci$nienie wody po stronie niskich parametréw).
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4.1. Krzywe grzewcze

Regulacja pogodowa zapewnia dostosowanie wartoéci temperatury zasilania CO do
aktualnych warunkéw atmosferycznych na podstawie tzw. krzywej grzewczej. Programowana
krzywa grzewcza opisuje przebieg wartosci zadanej temperatury zasilania CO w funkcji
temperatury zewnetrznej. Pozwala na uwzglednienie parametréw zwiazanych z izolacja
termiczng budynku, jego nastonecznieniem oraz sprawnoscig systemu grzewczego. Krzywa

Tzad CO 4
Tzad (-20) dzien e
Tzad (-20) noc ‘ -
Tzad (-10) dzier e T sl il
Tzad (-10) noc & o krzywa nocns

Tmax CO

Tzad (0) dzien
Tzad (0) noc

Tzad (12) dzief b

Tzad (12) noc - )
= Tmin CO W Tzewn i

-

-20°C -10°C 0°C 12°C
grzewcza jest przedstawiona na ponizszym rysunku.

Aby okredli¢ krzywa grzewcza nalezy zaprogramowaé kolejno wspohzedne 4 punktéw
krzywej oraz maksymalna i minimalng warto$¢ temperatury zasilania CO. Krzywa grzewcza
ma dwie charakterystyki. Jedna z nich to dzienna a druga nocna. Dzienna charakterystyka
zazwyczaj jest nieco wyzsza od nocnej. Krzywa grzewcza jest juz wstepnie oprogramowana i
zawiera wszystkie niezbedne wartosci. Nie trzeba wige ich programowaé od poczatku lecz
tylko nieznacznie zmieni¢ i dopasowac do lokalnych wymogdw. Oprogramowanie sterownika
ECL5000 wyposazone jest w mozliwo$é ustalenia odpowiednich parametréw dla dwoch
krzywych grzewczych. Pierwsza krzywa dotyczy temperatur zasilania danego obiegu a druga
temperatur powrotu. Mamy w sumie mozliwos¢ zaprogramowania dwoch niezaleznych
krzywych dla obiegu CO (zasilanie i powrdt). Obiekt krzywej grzewczej jest bardzo prosty.
Uzytkownik wpisuje wartosci dwoéch temperatur (komfortu - np. "tZad D1" i obnizenia - np.
"tZad N1") bedacych funkcjami temperatury zewnetrznej ( np. "tZewnl"). W sumie mozemy
okresli¢ cztery takie punkty lezace w sSrodku krzywej grzewczej oraz jej temperatury
minimalng i maksymalna bgdace jej ograniczeniem dolnym i gérnym.
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4.2. Tryb pracy wezla

W obiekcie "ZalaczObwCo" mamy element o nazwie "TrybPracy". Dzieki niemu
mozemy ustali¢ tryb pracy dla danego obiegu. Element ten posiada atrybut SZYBKIE
DZIALANIE. Przyjmuje on cztery rézne wartosci. Sg to AUTO, KOMF, OBN 1 GOTO.

> AUTO - tryb polegajacy na automatycznej pracy wezta (dostepne funkcje
automatyzujace pracg obiegu to "Auto Lato", "Auto Sezon" i ograniczenia czasowe
jak $wieta state, Swigta ruchome oraz zegar tygodniowy.

» KOMF - tryb komfortu utrzymujacy na state temperature komfortu (brak wspétpracy
Z zegarem, ograniczen czasowych oraz automatycznych wlaczen/wylaczen)

» OBN - tryb obnizenia utrzymujacy na stale¢ temperaturg obnizona (brak wspoélpracy z
Zegarem, ograniczen czasowych oraz automatycznych wilaczen/wylaczen)

> GOTO - tryb gotowosci, ktéry zapobiega zamarznigciu instalacji (zalaczenie obiegu
nastgpuje sporadycznie gdy temperatura zasilania spadnie ponizej 6°C)

Tryb AUTO to najczSciej stosowany tryb pracy wezla w Przedsiebiorstwach
Energetyki Cieplnej. Najczgsciej wykorzystywana konfiguracja tego trybu jest wspélpraca z
funkcja "Auto Lato". Funkcja ta samoczynnie wylacza instalacje przy wyzszej temperaturze
zewngtrznej 1 wlacza przy nizszej. Parametry tej funkcji dostepné sa w obiekcie
"ParamAutoLato". Oprocz ustalenia temperatur zalaczenia i wylaczenia instalacji uzytkownik
ma do dyspozycji zaprogramowanie czasu opoZnienia zataczenia oraz opéznienia wylaczenia
instalacji. W trybie AUTO kolejna funkcja przydatna w pracy wezla jest "Auto Sezon". Za jej
pomocy uzytkownik okresla czas poczatku i korica sezonu grzewczego. Jesli funkcja dziata
samodzielnie tzn. bez aktywnej funkcji "Auto Lato" to doktadnie o zaprogramowanym czasie
wlaczenia rozpocznie sig uruchomienie obiegu grzewczego a o czasie wylaczenia nastapi
zatrzymanie pracy obiegu.. Jedno zezwolenie pochodzi ze spetnienia warunku, Ze jest to dzied
w sezonie grzewczym a drugie, Ze temperatura zewngtrzna jest mmniejsza od progu
samoczynnego zalaczenia sig tego obiegu (parametr funkcji "Auto Lato"). Wystarczy jeden
niespeiniony warunek pracy obiegu od jednej funkcji aby dany obieg nie pracowat. Tryb auto
zapewnia jeszcze jedna pozyteczng funkcjg czasowa. Posiada on zegar tygodniowy (7 dni +
dzien $wiateczny) z mozliwoscia 4 nastaw dla trybu obnizonego temperatury obiegu. Zegar
ten umozliwia ustawienie do czterech okreséw w ciagu doby, przez ktére to obieg bedzie
pracowal w trybie obnizonym (tzw. obnizenie nocne). Parametry zegara sa ustawiane w
obiekcie "ZegarTygCO". W obiekcie tym mamy mozliwos¢ zaprogramowania réznych
ustawien okresdéw obnizen dla dowolnego dnia tygodnia (1-poniedziatek, 2 wtorek, .. , 7-
niedziela) jak rowniez dla dni specjalnych czy swiat (8-$wieta). Jesli dany dzien jest dniem
swigtecznym to ustawienia obnizen dla danego dnia tygodnia sa zastepowane ustawieniami
dla dnia $wiatecznego ("BiezacyDz" = 8). Ustawienia $wiat s rozbite na 2 oddzielne obiekty.
Pierwszy z nich nazywa sig¢ "SwietaStale" a drugi "SwietaRuchome". Ten pierwszy okre$la
dni w roku (najczesciej swigta), ktére raz zaprogramowane powtarzaja sie cyklicznie. Nie
trzeba ich zmienia¢ co roku bo wypadaja tego samego dnia i miesiaca kazdego roku.
Natomiast jesli chodzi o drugi obiekt to okreSlamy w nim dni $wiateczne ruchome. Majg one
rozne daty kazdego roku. Po zakonfczeniu si¢ doby wartos¢ elementu okreslajacego to §wieto
zaprogramowane w obiekcie "SwietaRuchome" zmienia si¢ na 0:00. Zostaje zatem wolne
miejsce do wpisu kolejnej daty Swigtecznej. W sumie mamy mozliwo$é jednoczesnego
zaprogramowania 12 $wiat statych oraz 12 ruchomych (w sumie 24).
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Tryb KOMF jest to tryb zapewniajacy stale utrzymanie temperatury czynnika
grzewczego wg krzywej komfortu, ktéra zwykle oznacza tryb dzienny. Nie jest on czuty na
nastawy czasowe, letniego wylaczenia instalacji oraz czas sezonu grzewczego.

Tryb OBN jest to tryb zapewniajacy stale utrzymywanie temperatury czynnika
grzewczego wg krzywej obnizenia, ktéra zwykle oznacza tryb nocny. Nie jest on czuty na
nastawy czasowe, letniego wylaczenia instalacji oraz czas sezonu grzewczego.

Tryb GOTO jest to specjalny tryb, w ktérym normalnie wezel nie pracuje. Jest to tylko
tryb czuwania sterownika nad tym aby nie doszto do zamarznigcia wody czynnika
grzewczego. W przypadku spadku temperatury ponizej 6 °C, sterownik aktywizuje
dogrzewanie zapobiegajac w ten sposéb uszkodzeniom spowodowanych mrozem.

4.3. Przesunigcie rownolegle krzywej grzewczej

Wykres krzywe) grzewczej moze by¢ przesuwany w gore i w dél. W obiekcie
"ZalObwCQO" jest dostepny element o nazwie "PrzesRown", ktéry umozliwia korekcje
temperatur zadanych zasilania obiegdéw grzewczych. Korekta ta uwzglednia mozliwo$¢ zmian
w granicach = 10°C.

4.4. Ograniczenie temperatury powrotu

Krzywa ograniczenia powrotu steruje ograniczeniem temperatury powrotngj w
stosunku do temperatury zewnetrznej. Gdy temperatura powrotu obiegu przekroczy pewna
wartos¢ wynikajaca z krzywej grzewczej to zawor zaczyna si¢ bardzo wolno (opdzZnienie ze
wzgledu na pojemnos¢ ztadu) zamykaé. Zamykanie zaworu zakonczy sig z chwila osiagniecia
zadawalajacej temperatury powrotnej obiegu. Funkcja ograniczenia temperatury dotyczy
obiegu CO . Funkcja ta jest normalnie wylaczona. Jej zalaczenie polega na przejéciu do
obiektu "ZalObwCO" i ustawieniu elementu "OgrTPowr" na ON (normalnie ma stan OFF).
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4.5. Funkcja Auto - Lato

Dzigki tej funkcji jest mozliwe zmniejszenie zuzycia energii przez wylaczenie
ogrzewania w okresie podwyzszenia temperatury zewngtrznej. Pozwala takze uniknad
zbgdnego zalaczania i wylaczania ogrzewania przy okresowych, krétkotrwatych wachaniach
temperatury zewngtrznej. Po przekroczeniu ustalonego progu temperatury zewnetrznej z
programowanym opéznieniem czasowym nastapi wylaczenie lub zalaczenie centralnego
ogrzewania 1 pompy obiegowej. Ponizej widzimy pogladowy rysunek w jaki sposéb dziata ta
funkcja.

A temperatura

tZewWylCo

tZewZalCo /

¢
oponle? - opozZalC? QPozWyl IIO

dziatanie centralnego ogrzewania

Funkcja automatycznego wylaczenia / zataczenia CO jest na terminalu obiektem o nazwie
»ParamAutoLato”. Jest to Zestaw parametrow okreslajacy warunki automatycznego
zalaczenia zimowego oraz wytaczenia letniego obiegéw CO. Obiekt ten ma 4 elementy. Sa to:

tZewWylCO [°C] czyli temp. wylaczenia obiegu
tZewZalCO [°C] czyli temp. zalaczenia obiegu
- opozWylCO [s] element opéZniajacy wylaczenie CO
Jezeli przez caly ten czas temperatura zewnetrzna bedzie wyzsza od
TZewWylCO to obieg centralnego ogrzewania zostanie wytaczony.
opozZalCO [s] element opdzniajacy zataczenie CO
Jezeli przez caly ten czas temperatura zewnetrzna bedzie nizsza od
TZewZalCO to obieg centralnego ogrzewania zostanie zataczony.

Kazdorazowe wylaczenie CO powoduje automatyczne zamknigcie zaworu regulacyjnego i
wylaczenie pompy obiegowe;.
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4.7. Dzialanie pompy obiegowej

Pompa obiegowa w okresie dzialania centralnego ogrzewania jest stale zataczona.
Wylaczenie nastgpuje przy recznym lub automatycznym wytaczeniu obwodu CO. W okresie
sezonu letniego pompa obiegowa jest zalaczana okresowo w kazda niedziele o godzinie 12.00
na okres 2 minut. Zapobiega to tzw. blokowaniu si¢ pompy na skutek diuzszego postoju.

5. ALGORYTMY REGULACJI

Dla czterech toréw regulacji sa realizowane algorytmy krokowe PID potozenia zaworu
Z jego samoczynnym pozycjonowaniem. Zastosowano funkcjeg przejscia z regulacji ciaglej na
trojstawna. Sygnat sterujacy wyliczany jest na podstawie odchyltki temperatury mierzonej od
wartosci zadanej oraz parametréw PID. Funkcja polega na tym ze sa generowane impulsy na
zamknigcie lub otwarcie zaworu z zachowaniem minimalnego czasu trwania impulsu.

5.1. Parametry PID

Jako$¢ regulacji PID zalezy od wartodci parametréw elementéw regulacji -
nastawianych za pomoca terminala. Nastawy te sa oddzielne dla wszystkich czterech toréw
regulacji. Sa to w kolejnosci:

- Offset — pole przesunigcia wartosci mierzonej, w ktorym najczesciej powinna by¢ wartosé
0. Moze ono by¢ uzyte do zwigkszenia badZz zmniejszenia wartosci mierzonej o stala
wartos¢. Moze shizy¢ jako korekta zmierzonej wartosci w celu podniesienia badZ
obnizenia temperatury regulowane;j. Jest to element o atrybucie ODCZYT / ZAPIS.

- Faktor-P — zakres proporcjonalnosci w %. Im wigkszy zakres proporcjonalnosci tym
bardziej regulator jest czuly na odchytki od wartosci zadanej. Jest to element o atrybucie
ODCZYT / ZAPIS.

- Faktor-I — czas catkowania w sekundach (czas zdwojenia). Jest to czas potrzebny na
zdwojenie sygnalu sterujacego pochodzacego od czlonu proporcjonalnego. Im krotszy
czas catkowania tym regulator dziala szybciej na odchylki i tym wieksze moga byé
przeregulowania. Aby zredukowal calkowicie efekt dziatania czlonu catkujacego czas
catkowania musi by¢ bardzo wysoki np. 999.9 sekund. Jest to element o atrybucie
ODCZYT / ZAPIS.

- Faktor-D — czas roznmiczkowania w sekundach (czas wyprzedzenia). Jest to czas
potrzebny na zréwnanie si¢ sygnatlu pochodzacego od czlonu proporcjonalnego z
sygnatem od czlonu rézniczkujacego, przy liniowej zmianie odchytki regulacji. Im
dtuzszy czas rézniczkowania tym regulator dziala szybciej na odchylki i tym wieksze
moga by¢ przeregulowania. Aby zredukowaé dziatanie cztonu rozniczkujacego zaleca sie
wprowadzenie matej warto$ci Tq 1 duzej dla FiltrD[s] opisanego ponizej. Jest to element o
atrybucie ODCZYT / ZAPIS.

- FiltrD[s] — czas opdznienmia dla filtru pierwszego stopnia dla cztonu rézniczkujacego.
Lagodzi on szybko$¢ dzialamia czilonu rézniczkujacego. Im wigkszy czas tym czton
rézniczkujacy dziala w sposéb bardziej tagodny. Jest to element o atrybucie ODCZYT /
ZAPIS.
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- TCO+Offset — aktualna warto$¢ temperatury mierzonej powigkszona o wielkodé
przesunigcia zadawanego w elemencie ,,Offset”. Jest to element o atrybucie TYLKO DO
ODCZYTU.

- Odchylka — wielko$¢ odchyltki od wartosci zadanej. Jest to element o atrybucie TYLKO
DO ODCZYTU.

- Wyj.Ster.% - wielkoéé sygnatu sterujacego z regulatora PID w %. Jest to element o
atrybucie NADPISANIE.

5.2. Parametry pozycjonowania zaworu

Parametry zaworu zostaly umieszczone w odrgbnym obiekcie. Obiekt ten nazywa sie
»otale Zaworu”. Nastawy te sa oddzielne dla kazdego z czterech zaworéw. Sa to w
kolejnosei:

- StrZera — jest to %-owy zakres otwarcia zaworu (pochodzacy od reg. PID), w ktérym
zawor nie dostaje sygnalu na otwarcie i pozostanie zamkniety.

- StrNieciag - jest to zakres, w ktérym zawdr jest sterowany w sposéb nieciagly. Ruch
zaworu jest czasowo modulowany. Jesli np. sygnat otwarcia z regulatora PID jest na 50%
strefy nieciagtoSci (i jest to warto$¢ wigksza od strefy zera) to zawoér jest polowe czasu
otwarty do warto$ci odpowiadajacej granicy strefy nieciaglosci a druga potowe czasu jest
catkiem zamknigty. Strefa ta wymusza zachowanie zaworu podobne do regulacji
dwustawnej. Po przejciu poza strefe nieciaglosci zawér zmienia swoje polozenie w

sposob ciagly.

- PozycjaRef — wyrazone w procentach otwarcia, miejsce zainstalowania kontaktu
referencyjnego na sitowniku zaworu, ktéry informuje dodatkowym sygnatem binarmym
(sprzezenie zwrotne) o jego biezacej pozycji. Zawory, ktére nie maja takiego
dodatkowego wylacznika wige warto$¢ tego parametru musi bezwzglednie wynosié
0,0.

- Impuls - minimalny czas trwania impulséw sterujacych zaworem. Im jest on krétszy tym
precyzyjniej zawor jest sterowany przy malych zmianach potozenia. Nie powinien byé
jednak mniejszy od 1s.

- CzasPrz - czas przejscia zaworn od polozenia 0% (zamkniety) do polozenia 100%
(otwarty) w sekundach

- ProcOtw - aktualny procent otwarcia zaworu

Podczas wielokrotnych ruchéw w gérg i w dot zaworu, na skutek jego bezwladnosci
oraz zuzycia, przy jednoczesnym braku sprzeZenia zwrotnego od potozenia napedu,
nieuniknione jest powstawanie réznic miedzy rzeczywistym a wyliczonym przez ECL 5000
polozeniem zaworu. W celu eliminacji tych réznic sterownik realizuje funkcje
automatycznego pozycjonowania napedu podczas pracy. Funkcja ta nie wymaga ingerencii
uzytkownika a jej dzialanie polega na przedhuzeniu czasu zalaczenia przekaznika otwierania
(zamykania) zaworu gdy sygnal sterujacy osiagnie warto$¢ 100% (0%). Zapewnia to
skuteczna korekte polozenia zaworu.
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5.3. Sterowanie reczne silownikéw

Sterownik umozliwia reczne sterowanie poszczegélnych zaworéw regulacyjnych.
Najszybsza metoda zasterowania r¢cznego danym zaworem jest zmiana wartosci elementu
umieszczonego na koncu kazdego pierwszego obiektu danej sekcji zwigzanej z obiegiem
grzewczym. Pierwszy obiekt sekcji "ObiegCO" nazywa sig "ZalaczObwCQ". Ostatni element
tego obiektu ma nazwg "COReka". Normalnie wartos¢ tego elementu wynosi "OFF" -
wylaczony. Jedli przejdziemy do jego edycji to mamy mozliwos¢ zadawania dwdch wartodci.
Warto$cig otwierajaca zawor jest "UP" - géra a warto$cia zamykajaca zawdr jest "DOWN" -
dot. Analogicznie sprawa wyglada z trzema pozostalymi obwodami regulacyjnymi. Metoda ta
nie pozwala nam na precyzyjne ustawienie procentu otwarcia zaworu. Mozna ja stosowaé
niezaleznie od tego czy dany obieg jest uruchomiony czy tez nie. Generalnie jest ona zalecana
do samego sprawdzenia poprawnosci dziatania sitownika oraz jego obwodu elektrycznego.

Zalecana metoda wysterowania sitownika podczas pracy danego obiegu grzewczego
jest metoda polegajaca na nadpisaniu procentowego stanu otwarcia sitownika. Kazdy obwod
grzewczy posiada obiekt o nazwie "ParametryPID". W obiekcie tym ostatnim elementem jest
"Wyj.Ster.%" pokazujacy procent otwarcia sitownika. Element ten ma atrybut NADPISANIE.
Mozemy wigc zmieni¢ jego warto$¢ z automatycznej (wypadkowej toru PID) na reczny
procent otwarcia sitownika. Po wprowadzeniu nowej wartosci sitownik ustala swoje
polozenie na zadana recznie. Przestaje on wéwczas pracowaé¢ w automatyce i trzeba o tym
fakcie pamigtac. Przestawienie zaworu ponownie w automatyke opisane jest w punkeie 3.2.

6. POMIARY TEMPERATUR

Sterownik posiada duze mozliwosci jesli chodzi o swobode pomiaru sygnatdw
wejsciowych. Moze wspdtpracowaé z wieloma typami czujnikéw o réznych standardach
sygnalu wyjsciowego. Najwazniejszym sygnalem pomiarowym ze wzgledu na zastosowana
aplikacje sterownika jest pomiar temperatur.

6.1. Temperatury mierzone w sterowniku

Ilo§¢ mierzonych temperatur w sterowniku zalezy silnie od projektu AKPiA
sterowanej stacji.

6.2. Filtr temperatury zewnetrznej

Do poprawnej pracy obiegu CO zastosowano pomiar temperatury zewnetrznej
wspolpracujacy z filtrem o programowanej stalej czasowej. Pierwszy kolejny za obiektem
"Temperatury" to "FiltrTempZewn" bedacy jednoelementowym parametrem stalej czasowej
filtra temperatury zewngtrzej [s]. Filtr ten ma za zadanie wyeliminowa¢ zaki6cenia i
ewentualne szybkie zmiany wystgpujace w pomiarach tego parametru. Gtowne zadanie filtra
to przede wszystkim zapobieganie krotkotrwalym zalaczeniom obiegéw grzewczych przy
korzystaniu z funkcji "AutoLato" oraz stabilizacja pracy sitownika obiegu.

6.3. Zadawanie korekt do pomiaréw temperatur
Aby wyeliminowaé bledy pomiaréw spowodowanych dlugoscia przewodéw od

czujnika do karty pomiarowej wprowadzono mozliwo$¢ wprowadzania korekty do kazdej
mierzonej temperatury. Wartos¢ korekty moze wynosi¢ =10°C.
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6.4. Podglad uszkodzonych pomiaréw temperaturowych

Kazdy czujnik temperatury jest sprawdzany pod wzgledem zakresu pomiarowego
karty wejs¢ temperaturowych. Jesli od strony czujnika pojawia sie zwarcie lub rozwarcie to
sterownik wie o blgdzie pomiaru wystepujacym na danym sygnale pomiarowym. Obiekt o
nazwie "Uszkod. PT1000" pokazuje wszystkie aktualne statusy uszkodzen na czujnikach
temperatur. Wartosci "ON" §wiadcza o uszkodzeniu danego czujnika a "OFF" o prawidtowym
dzialaniu.

6.5. Zachowanie si¢ sterownika na wypadek uszkodzen czujnikow temperatur

Podczas uszkodzenia niektdrych czujnikéw temperatury sterownik podejmuje
specjalne dzialania. Przy uszkodzeniu czujnika temperatury zewnetrznej sterownik utrzymuje
regulacjg obiegu grzewczego w stosunku do wartosci elementu "TempZewn." obiektu
"ReakcUszkPT1000". Jest to wartos¢ zastepcza, dla faktycznej temperatury zewnetrznej
podczas awarii czujnika. Mozna zadawaé wartosci w granicach -10°C ..+10°C. Inaczej
wyglada sprawa zachowania si¢ sterownika podczas uszkodzenia czujnika temperatury, ktéry
Jednoczes$nie wytwarza sygnal sprzezenia zwrotnego od regulowanej temperatury. Tutaj
rozwigzaniem jest ustalony procent otwarcia sitownika do czasu pojawienia sig¢ poprawnego
sygnatu pomiarowego. I tak dla bledéw z czujnikéw zasilania CO odpowiednio elementy
"%0twZawCO" . Nastawa tych elementéw jest w granicach 0..100%. W przypadku
czujnikéw temperatur powrotu CO szczegdlne zachowanie sterownika dotyczy sytuacji, w
ktorej aktywny jest tryb ograniczenia temperatury powrotu. Podczas awarii tych cqunlkow
tryb ograniczenia dla temperatury powrotnej jest automatycznie wytaczany.

7. USTAWIENIE ZEGARA CZASU RZECZYWISTEGO

Zegar czasu rzeczywistego jest wySwietlany na ekranie gléwnym sterownika. Zegar
ten moze by¢ przestawiany za pomoca elementéw z sekcji "Ustaw. Czas". Do dyspozycji
uzytkownika jest zmiana czasu (gg.mm), dnia tygodnia (Pon=1, Wto=2 itd.), daty (mm.dd)
oraz roku (1r).
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